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XIX. 
1)as Pigment tier braunen Lungen-h dnration. 

Yon 

Prof. E. N e u m a n n ,  Kbnigsberg. 
(ttierzu Tale] XI.) 

Die Untersuehung des braunen Pigments, welches fiir die 
Herzfehler-Lungen churakteristiseh ist, scheint zwar keine beson- 
deren Schwierigkeiten darzubieten, dennoeh sind die yon ver- 
schiedenen Seiten darfiber gemachten Angaben keineswegs ganz 
5bereinstimmend miteinander, und aueh die Deutung des Be- 
fundes ist in mancher Beziebung his jetzt zweifelhaft geblieben. 
Eine neue Priifung des Gegenstandes dfirfte daher wiinsehenswerth 
sein, zumal, da gerade aus den an diesem Objecte gemaehten 
Beobachtungen ffir die h'Xmatogenen Pigmente im Allgemeinen 
Folgerungen yon principieller Bedeutung abgeleitet worden sind. 
Es handelt sich dabei um die Frage, ob sich an dem genannten 

\ 

pathologischen Zustande der gungen der Nachweis ffihren liisst, 
dass die bekannten gelben, gelbrothen oder rothbraunen Pigment- 
massen, ffir welche ich ihres mikrochemisch nachweisbaren 
Eisengeha!ts wegen den Namen H~mosider in  vorgeschlagen 
habe~), unter Verlust ihrer Eisen-ReactioD die Beschaffenheit des 
melanotisehen Pigments annehmen kbnnen? 

Virchow,  dessen grnndlegende Arbeit ,fiber die patho- 
logisehen Pigmente '~' (dieses . . . . . .  Bd. I 1847) zuerst eine 
bestimmte pathologiseh-anatomische Definition der ,,braunen 
Pigmentinduration" der Lungen geliefert und diese gegenwbrtig 
allgemein gebr~uchliche Bezeichnung in die Literatur eingefiihrt 
hat, gab zagleieh auch eine eingehendere Besehreibung des 

~) Die i~lteren, noch immer sehr beliebten Bezeichnungen ,Blutpigment" 
oder ,kbrniges Blutpigment" sollte man nnnmehr wohl fallen lassen, 
da sic ffir ein h~matogenes Pigment besonderer Qualit~it zu unbestimmt 
sind, abgesehen davon, dass der p r ~ f o r m i r t e  Blutfarbstoff alas eigent- 
fiche Blutpigment ist. 
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mikroskopischen Pigmentbefundes, als ich sie bei allen seinen 
Nachfolgern aufzufinden vermag; er glaubte sich yon der er- 
wiihnten Farben-Umwandlung bestimmt iiberzeugt zu haben, 
,,indem solche KSrner schon zur H~lfte oder einem Drittheil 
schwarz sind, wiihrend sie im Uebrigen ,noch gelb oder roth 
erscheinen, l/~sst sich der Uebergang auf alas Ueberzeugendste 
darthun" (p. 642). Es ist jedoeh bekannt, class in jener Zeit, 
als Virehow seine Untersuchungen anstellte, er dazu neigte, 
auch das gewShnliche sehwarze Lungenpigment aus umgewan- 
deltem Blutfarbstoff abznleiten und die Zurfickffihrung desselben 
auf yon aussen in die Luftwege eingefiihrte Kohlentheilehen 
zurfickwies. Seitdem aber die anthrakotische Natur dieser ge- 
wissermaassen physiologischen Lungenpigmentirung allgemein an- 
erkannt ist, ist selbstversgindlich eine gewisse skeptische Vor- 
sioht bei der Annahme einer melanotischen Umwandlung des 
haematogenen Pigments :der braunen Lungenindnration geboten, 
eine sichere Begriindung derselben erfordert die kusschliessung 
jeder mSglichen Verwechslung autoehthoner und exogener 
schwarzer Pigmentirung. 

Trotz der hierdurch bedingten grSsseren Unsicherheit der 
Entscheidung hat sioh aber auch eine grosse Zahl spgterer 
Untersucher mehr oder weniger bestimmt im Sinne der alten 
Virchow'schen Auffassung ausgesproehen. 

In Orth 's  Lehrbuch d. spec. pathol. Anat. I p. 378 heisst 
es: ,,aus den BlutkSrperohen-hahigen Zellen gehen in tier bekannten 
Weise pigmenthaltige Zellen hervor, deren unregelm~ssig bald 
feiner, bald grSber k5rniger, gef/~rbter inhalt alle Uebergi~nge 
yore Hellgelben in's Braungelbe, Dnnkelbraune und fast Schwarze 
erkennen l'~sst. '~ Ebenso giebt Ziegler  (Lehrb. 9. Aufl. I p. 251) 
an, dass in der Lunge das H~imosiderin h~ufig eine schwarz- 
braune Farbe annimmt, wobei ,das Eisen aus ibm verschwindet 
oder in eine mikrochemisch nicht nachweisbare Modification 
fibergeht." 

Nach Kaufmann (Lehrb. p. 1 6 6 ) h a t  das Pigment der 
braunen Lungenindnration eine ,gelbe, braune oder fast schwarze 
Farbe" und an anderer Stelle (p. 196) sagt derselbe Autor aus- 
driicklich, ,es kann sich auch schwarzes Pigment, alas aus 
Blutungen stammt, in den Lungen finden, das ist das sehwarz 

28* 
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(meiano~[sch) gef/irbte kSrnige Haemosider[a", welches dase]bs~ 
auch als ,eisenhaltiges Zersetznngsproduct des Haemoglobin ~' 
and als ,wenigstens zum Theil Eisen-Reaetion gebend ~' bezeiehnet 
wird. 

Mart in  B. S c h m i d t  (Ueber die Verwand~schaft der 
haematogenen und autochthonen Pigmen{e and deren Stdlung 
zum sogen. H/imosiderin. Dieses Archly Bd. 115), fund ferne~" 
bei seinem in naher Beziehung zu ob!gem Thema stehenden 
gxperimenten, indem er in die Trachea yon Kaninchen  
defibrinirtes Hammelb lu t  einspritztel dass nacll 20 bis 9,8 
Wochen die PigmentkSrnchen, welche sich in der Lunge gebildet 
batten, nioht mehr goldgelb oder gelbbraun, sondern ,kupfer- 
rothbraun, 5frets mit schwiirzticher Beimischung" waren and 
kommt hienach, sowie naeh Erfahrungen an melanotiscken Ge- 
schwiilsten zu dem Resultat, dass ,das Melanin niehts Anderes, 
als ein metamorphosirtes Haemoglobin ist" (p. 449). Ueber den 
Befund bei der braunen Lungeninduration macht M. Sehmid t  
nut die Angabe, dass ,,die Eisen-Reaetien sehr ungleichen grfolg 
hart% einen Theil der KSrner vollstgndig intact lie~s und an 
den iibrigen alle denkbaren Niiancen zwischen dem ges'attigten 
Blau und einem schwach griinlichen Farbenton zu Tage fSrderte," 
,es schien, als ob die helleren goldgelben KSrner mehr zur 
Reaction neigten~ als die dunkleren braunrothen" (S. 400). Ein 
Uebergang tier Farbe in ein Sckwarzbraun oder Schwarz wird 
hier nicht erwiihnt, wie auch Ribber t  (Lekrb. der pathol. 
Histologie, 8.21 nut yon ,kleinen, eckigen, gelben PigmentkSrn- 
chert, gelben und gelbrothen 8chollen oder rundlichen dunkel- 
rothen Oebilden" in Stauungslungen spricht, abet zugleich an 
anderer Stelle (8.20) die Ansicht vertritt, dass in dem aus Blut- 
Extravasaten sick bildenden kgrnigen Hiimosiderin ,der Eisen- 
gehalt sp'aoter (nach einigen Monaten) sick verliere oder wenig- 
stens mikrochemisch nicht mehr nachweisbar ist." 

Es ist leicht verst'andlich, dass yon allen diesen ])ar- 
stellungen vor Allem diejenige yon M. S c h m i d t ,  welcher 
exakte experimentelle Beobachtungen zu Orunde liegen, Beach- 
tung gefunden hat nnd class seine Stellungnahme zu tier in Rede 
stehenden Frage einen bestimmenden Einfluss auf grSssere Kreise 
ausgeiibt zu haben scheint. Wenn es diesem Forscher wirklich 
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gelungen ist, in seinen Versuchen bei Thieren die allmiihliche 
Umbildung tother BlutkSrperehen in sehwarze (oder wenigstens 

schwiirzliehe) PigmentkSrner Schritt ffir Schritt zu verfolgen, so 
scheint ja damit in der That jeder Zweifel an der MSglichkeit 
einer solchen Metamorphose fortfallen zu mfisseu. Um nun yon 
vornherein einem hieraus sich ergebenden Einwande gegen meine 
weiteren Ausffihrungen zu begegnen~ muss ich erkliiren~ class 
ich in Bezug auf die allgemein pathologische Bedeutung der 
M. Schmidt 'schen Versuche zu einer etwas anderen Ansicht 
gelangt bin, als ieh sie in einem friiheren Aufsatze (Notizen zur 
Pathologic des Blutes, fiieses Archiv Bd. 116. 1889) gei~ussert 
babe. Ohne die Genauigkeit und Zuverli~ssigkeit der Beobach- 
tungen M. Schmidt 's  im Geringsten anfechten zu wotlen, bin 
ich tier Meinung, dass die Versuchs-Anordnung nicht geeignet ist, 
um zu weitergehenden Folgerungen zu bereehtigen. Nach den 
Erfahrungen, die bereits vor l~ingerer Zeit die experimentelle 
Pathologie mit Transfusionen ffemdartigen, d. h. fremden Thier- 
species angehSrigen Blutes gemacht hat und seit dem es er- 
wiesen ist, dass das H~imoglobin bei verschiedenen Thierarten in 
seiner chemischen Zusammensetzung keineswegs fibereinstimmt, 
l~isst sich das Bedenken nicht unterdrficken, dass die Ver- 
i~nderungen, welche in den Lungen yon Kaninchen das kfinstlieh 
eingefiihrte Hammelblut erleidet, mSglicher Weiss ganz anders 
sich gestalten, als die yon Blutergfissen, welche im ThierkSrper 
selbst entstanden sind; die Richtigkeit der Voraussetzung, dass 
die in beiden Fgllen eintretenden Processe identiseh sind, mfisste 
erst durch specielle Controllversuche erwiesen werden; soviel mir 
bekannt, ist bisher noch keinem Experimentator bei den ver- 
sehiedensten Eingriffen in die Kaninehenlungen, mit denen doeh 
unfraglich sehr h~ufig Btutungen in das Gewebe derselben ver- 
bunden gewesen sein miissen, sine dMureh erzeugte schwSxzliche 
]?~rbung aufgefallen, wie nach den Deductionen yon M. Schmid t  
zu erwarten st~ndel). 

Um diesen Standpunkt gegeniiber den Schmidt 'schen 
Experimenten nieht als Ausfius einer zu welt getriebenen Skepsis 

1) Auch die braunen Herzfehlerlungen des Menschen zeichnen sicb, wie 
wohl allgemein zugestanden werden dfirfte, keineswegs durch eine 
besonders stark entwickelte schwarze Zeicbnuug auf braunem Grunde aus, 
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erseheinen zu Iasset~, sei bier an eine bekannte Thatsache ere 
inaert, deren Erkl/~rung jedenfalls aueh darin zu suehen ist, 
dass ein f r emde r  Organismus auf das Btut anders einwirkt als 
der eigene, dem das Blut angehSrt. Wghrend es Regel ist~ dass 
bei Blutungen im mensehliehen KSrper das tl/~moglobin der dem 
Untergange anheimfallenden Blutk~rperehen, mag es nun in 
Wanderzellen oder in fixe Gewebszellen der Umgebung hinein- 
gelangen, dureh die in diesen Zellen wi'rksamen ehemisehen 
Kr~fte in Hiimos[derin tibergeht, wissen wit, dass der parasitische 
Organismus des Plasmodium Nalariae aus dem Farbstoff tier yon 
ihm bewohnten und dureh ihn getSdteten rothen BlutkSrperehen 
des ~{ensehen ein ganz anderes Produkt herstellt~ nehmlieh 
MelaninkSrnchen, welche, wie ieh feststelite, (a. a. O.) die 
mikrochemisehe Eisen-R.eaction n i eh t  geben~); als Beweis ffir die 
Lehre, dass aueh in Blutergfissen oder nnter anderen Verhi~lt- 
nissen, we die ZerstSrung rother BlutkSrper nut unter der Eia- 
wirkung der KSrpergewebe stattfindet, aus ihnen melanot.ische 
P]gmente hervorgehen k5nnen, li~sst sich die Melanaemie der 
~ialaria sieherlieh nicht verwerthen, obwohl dies mehrfach ver- 
sueht worclen ist. Dass das Pigment der melanotisehen Ge- 
schwiilste kein Derivat des Hi~moglobin ist, wird gegenwgrtig 
wohl yon der Mehrzahl der Forseher anerkannt; bei den meisten 
Tumoren dieser Art l'Xsst sich weder irgend ein Zeiehen einer 
stattgehabten ZerstSrung tother BlutkSrper auNnden, noeh irgend 
eine Ursache angeben, welche zu einer solchen ZerstSrung h~itte 
Anlass geben k5nnen~ und dasselbe gilt ffir die melanotisehen 
Hautpigmentirungen. 

Was nun das Ergebniss meiner eignen, an braun indurirten 
Lungen angestellten Untersuchungen betrifft, so muss ich be- 
kennen, dass es mir nicht gelungen ist, die yon den oben 
eitirten Autoren besehriebenen, durch ver/inderte Farbe und ab- 
gesehwgehte oder fehlende Eisen-Reaction gekennzeiehneten Ueber- 
gangsformen des Pigments wahrzunehmen; ieh time vielmehr, 

') Auch in einem sprier yon II. Stieda (Centralblatt f. allg. Path. und 
pa|hok Anat. IV S. 321. 1893) untersuchten FaIle tropischer Malaria 
enthielten die Blutgefgsse ein Pigment, welches sieh ablehnend gegen 
die Eisenreaetien verhiclt; das gleichzeitig in deft Geweben aufgefundene 
If~imosider!n muss desbalb auf eine andere Quelle bezogen werdem 



427 

dass in den braunen Lungen,  abgesehen  von den nie 
f eh lenden  Kohlen the i l chen ,  immer  nur ein P i g m e n t  
vorhanden  ist ,  welches sich yon dem an a n d e r e n O r t e n  
aus E x t r a v a s a t e n  hervorgehenden  Hgmos ider in  in 
keiner  Bez iehung  u n t e r s c h e i d e t ,  es hat eine mehr oder 
weniger gesi~tt~gte gelbe, gelbbr~iunliche oder r5thlichbraune 
Fi~rbung, ohne jede graue, schw~rzliche oder schwarze Bei- 
mischung, erseheint h~ufig sogar ganz farblos oder wenigstens 
~usserst blassgelblich, und giebt stets volle kr~ftige Eisen-Reaction, 
es sticht daher sehr scharf ab gegen die anthrakotischen Partikel. 

Ffir die Untersuchung der natiirlichen Farbe des Pigments 
eignen sich selbstverst~ndlich am besten frisehe Pri~paratel); 
abet auch Sehnitte yon in Miiller'scher Fliissigkeit und hlkohol 
geh~rtetem Material geben sehr brauchbare Bilder, kfinstliche 
F~rbungen sind mindestens unnfitz, zum Theil nachtheilig. 
Zweckmiissig ist es ferner, wenn man die Theile der Lungen, 
welehe nut die braune Grundfarbe ohne makroskopisch siehtbare 
Kohlen-Einlagerungen und die deutlich markirten anthrakotisehen 
Fleeken einer gesonderten Untersuchung unterwirft und die Be- 
funde in beiderlei Priiparaten vergleieht. Im ersteren Falle wird 
man hiiufig ausschliesslich die gewShnliehen H~imosiderin_Bildungen, 
meistens in den bekannten grossen ,,Herzfehlerzellen" der Al- 
veolen eingeschlossen finden; we abet reichliche Kohle in dem 
Gewebe enthalten ist, da treten allerdings dunklere Pigment- 
haufen hervor, welehe bei der Untersuchung mit sehw~cheren 
VergrSsserungen alle Ueberg~nge zwisehen gelbem H~mosiderin 
und schwarzer Kohle zu zeigen scheinen, sic haben eine mehr 
oder weniger dunkelbraune oder braunsehwarze F~rbuug und 
sind ebenso, wie die unzweifelhaften Kohlentheile, fast durchweg 
in das bindegewebige Stroma eingebettet, oh in Zellen oder frei 
liegend, l~sst sich sehwer erkennen. Auf diese Bilder stiitzt 

1) O. Israel (Practicum der pathol, gistol., 2. Aufl., S. 330) hat auf 
cadaverSse Verf~rbungen aufmerksam gemacht~ welche in solchen Ob- 
jecten auftreten kSnnen; ieh g]aube nicht, dass dutch dieselben hervor- 
gerufene T~uschungen zu befiirehten sind, da ja im Allgemeinen die 
F~iulniss in den Lungen nur ]angsam sich entwicke|t, ich babe noch 
naeh 8 Tagen und ]~nger die Farbe des H~imosiderin in braunen 
Lungen unver~ndert gefunden. 
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sieh die welt verbreitete Annahme einer me]anotischen Um- 
wandlung des Hg~mosiderin. 

Die Pr/ifung mit stgrkeren Linsen (ieh habe vielfach sogar 
Immersions!insen benutzt) lehrt jedoeh, dass es sieh dabei um 
P igmentkSrne r  hande l t ,  welche aus einem cen t ra l en  
sehwarzen  Kern and einem dense lben  umhfi l tenden,  
mehr  oder  weniger  brei ten und ve r seh ieden  sgark ge. 
f~rb ten  gelbsn Mantel  z u s a m m e n g e s e t z t  sind; hierdureh 
erklgrt sich der bei unvollst~indiger mikroskopiseher Analyse 
sntstehende Gesammt-Eindruck siner schw~rzlieh-braunen Farbe 
in verschiedenen Niianesn, die aus dsr GrSsse des eingsschlossenen 
dunksln Keras und der Brsite und Farben-Intensitiit dsr Hfille 
sich ergeben. Die Deutung dieser Gebilde kann nicht zweifel- 
haft sein, ihre Entstehung ist auf sinen bishsr, wio es seheint, 
nieht beachtetsn Vorgang zuriickzuf/ihren~ es haben sieh nehmlieh, 
wie bereits No Askanazy ffir einen im hiesigen Institut unter- 
suehten Fall von I-Iorzfohlorlunge gelegentlich sines Referates 
kurz erwghnt hat (Baumgar ten ' s  Jahresber. 1895 S. 704), 
Kohlenpartikel mit einem Hgmosiderin-Mantsl umgebsn~ wie sich 
in 5~hnl[eher Weiss so hiinfig FremdkSrper mit Niedersehlggen 
aus den umgebenden Fl[issigkeiten inerastiren, auf diese Weise 
kommt es zur Bildung der bereits yon Virchow (s. o.) be- 
schriebenen, spgter in Vergessenheit gerathenen oder doeh des 
Erwghnens nieht werth befundenen ,,PigmentkSrner, welche schon 
zur Hi~lfte oder einem Drittheil schwarz sled, wghrend sie im 
Uebrigen noch gelb oder roth erseheinen." 

Die Mannigfaltigkeit dieser Bildungen, die an manchen 
Stellen sieh so stark anhi~ufen, dass es kaum gelingt, hfillen- 
lose naekte Kohlentheile zu finden, ist so gross, dass die bei- 
geffigten Abbildungen (Fig. 1--36) nur eins unvollstiindige Vor- 
stsllung yon derselbsn geben kSnnen, Man bemerkt auf den- 
selben zunS.chst ihre ausserordentlich versehiedene Gr5sse, die 
grSssten srreiehen etwa den Umfang eines FrosehblutkSrperchens 
(9, 17, 18), andererseits sinkt ihr Umfang hiiuflg herab bis zu 
tier kleiner menschlichen Blutpl~ittehen (13, 14). Vorherrsehend 
ist eiue ziemlieh regelm'~ssig kuglig abgerundete Gestalt (2, 6, 8), 
daneben kommen aber sehr h~iufig 15~nglich eitgrmige (1, 3,5, 
20, 21), langgestreekte (i0, 11) and in verschiedener Weiss am 
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Rande ausgebuchtete und eingekerbte Formen vor (7, 9, 16, 17), 
letztere machen Mufig den Eindruek, als wenn sie durch die 
Vereinigung mehrerer kugliger EinzelkSrper entstanden w/iren; 
allen Bildungen ohne Untersehied gemeinsam ist die Begrenzung 
durch Bogen]inien, niemals treten seharfe Spitzen und Ecken 
hervor. Die eingesehlossenen Kohlentheile variiren ebenfalls be- 
triiehtlich in ihrer GrSsse, dieselbe steht zwar im A]lgemeinen 
im VerMltniss zu der GrSsse des PigmentkSrpers im Ganzen, 
doch ist dies durehaus keine durchgreifende Regel, hi~ufig be- 
stehen die Einschl[isse in umfangreichen H/imosideriukSrnchen 
nut aus kleinsten Kohlenst~ubehen (20, 23). w'~hrend anderer- 
seits so]che yon mittlerer Gr5sse einen grossen schwarzen Kern 
enthalten kSnnen, der sie fast vollst'~ndig ausffillt (2, 5). Schon 
hieraus ergiebt sich, dass die Breite des H/~mosiderin-Mante]s in 
sehr weiten Grenzen schwanken muss; nebeu KSrpern mit 
schmalem, kaum sichtbarem, gelb gefs Saum, giebt es andere, 
in denen der schwarze Kern gegen die Umhiillungsmasse ganz 
zuriicktritt. 

Sehr charakteristisch ist ferner die Mufig mehrfache Zahl 
der in einem einfachen PigmentkSrper enthaltenen Kohlenpartikel, 
die alsdann meistens wieder yon sehr ungleieher G.r5sse sind, 
sie liegen entweder vollst~indig getrennt yon einander (7, 19, 20), 
oder sie erscheinen einander genKhert, nicht scharf gesondert, 
5fters zu k]eineren oder grSsseren Gruppen vereinigt, welche mit 
den vielgestaltigen Kern-Formatiouen polynucles Leukocyten 
Aehnliehkeit hubert (6, 19), und neben denen noch 5fters einzelne 
isolirte Partikelchen liegen (22). Besonders bemerkenswerth ist 
auch die bisweilen sehr auffi~llige Beziehung zwisehen der Form 
der Einschliisse und der der Hiille; in Fig. 18 ist ein KSrperchen 
abgebildet yon abgerundet dreieckiger Form, welches ein ent- 
sprechend geformtes grSsseres Kohlenkliimpchen einschliesst, Fig. 9 
zeigt einen aus einem breiteren und einem schm/ileren Theile 
znsammengesetzten, ungef/ihr birnfSrmigen Einschluss in einer 
Hs welche in ihren Umrissen diese Form wider- 
holt. Handelt es sich um ein sehmales, l~ngliches Kohlen- 
splitterchen (Fig. 10, 11) oder um eine Verschmelzung mehrererPar- 
tikel zu einer l~inglichen Gruppe (Fig. 5, 21), so bietet auch die 
H[ille ein ~hnliches Verh[iltniss ihrer Dimensionen dar. Man 
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wird bei der Betrachtung dieser Verh~iltnisse unwillkfir|ieh an 
die Corpuscala amylacea der Lungen erinnert, bei welchen ja 
bekanntlieh ebenfalls eine solche Conformit~it zwischen ihrer 
iiusseren Contour und der Gestalt der im Innern gelegenen 
Kohlenthdle stattfindet. 

Hierher gehSrt auch die in 7 uncl 15 dargestellte Ersehei- 
hung yon Bisquit- oder KleeblattfSrmigen Hiimosiderin-kSrnern mit 
2 bezw. 3 fiber die einzelnen Abschnitte regelm~tssig vertheilten 
Centralk5rpern~ ebenso sind bei den in 16 und 17 abgebildeten 
Pigmentk~Srnern in die am Rande sichtbaren, gew51bten Aus- 
buehtungen gesonderte Kohlenpartikel eingelagert. In Betreff der 
versehiedenen Fiirbung der H~ille sei noehmals wiederholt, dass 
dieselbe in allen FarbentSnen zwisehen einem gesgttigten 
Mahagonibraun (9, 11, 16, 21), wie es etwa Jod bei amyloiden 
Geweben erzeugt, his zum hellsten, kaum wahrnehmbaren 
Gelb (t4, 15~ 19, 23) weehselt, h'aufig hatte ieh sogar den Eia- 
druek vollst~indiger Farblosigkeit, we es sich um sehmale Siiume, 
um kleinste (13) oder wohl auch etwas grSssere (12)Kohlen- 
kSrnchen handelte, wie denn auch in den kleinen kohlenfreien 
H~mosiderin-KSrnchen die Farbe sieh hiiu{ig so stark abschwiicht, 
dass sic nieht mehr deutlich zu erkennen ist. 

Aus tier gegebenen Besehreibung h, Verbindung mit den 
Abbildungen wird sieh, wie ich hoffe, die Riehtigkeit meiner Auf- 
fassung von der gntstehungsweise dieser Oebilde ohne Weiteres 
ergeben~ die Erschdnungen sind nnr verstiindlich durch die Vor- 
stellung, dass sich auf die einzelnen, in den Lungen praeexi- 
stirenden Kohlenpartikel im Gefolge des pathologischen Processes, 
welcher sieh bUS der Stauungshyper'amie entwiekelt und zu 
Blutungen fiihrt, H'amosiderin abgelagert hat, und dass die Hfillen, 
mit denen sic sich auf diese Weise umgeben, untereinander ver- 
sehmelzen, wenn eine sehr diehtr Zusammenlagerung mehrerer 
Kohlenpartikel bestanden hatte. Um die grosse Unwahrschein- 
lichkeit der gegen[iber zu stellenden Annahme, dass nehmlich die 
sehwarzen CentralkSrper durch eine melanotisehe Umwandlung 
tier Substanz des Hitmosiderin seennd~r entstanden seien, be- 
senders hervorznheben, begntige ich reich noeh speeiell auf fol- 
gende Umst'ande aufmerksam zu machen: 
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1. Die dunkeln Kerngebilde setzen sieh fast immer aufs das 
Sch~irfste gegen ihre Umgebung ab, ohne dass auch nur eine 
Andeutung einer Uebergangszone sichtbar ist; nur bei besonders 
dunkler Fiirbung des Mantels oder durch starke Liehtbreehung 
am Rande der hiiufig fettgliinzenden Pigmentk5rper geschieht es 
bisweilen, dass die Umrisse der centralen Einschlfisse undeutlich 
hindurchschimmern, sie treten aber aueh in diesen Fgllen immer 
auf des Schiirfste hervor, wenn man durch Zusatz von concen- 
trirter Schwefelsi~ure die Hfille entfs bezw. zerstSrt. 

2. Das Auftreten mehrerer, yon einander getrennter, theils 
central, theils mehr peripheriseh gelegener schwarzer Massen 
Jn eiuem PigmentkSrper li~sst sich mit der Annahme einer mela- 
nSsen Umbildung des Hi~mosiderin nut" gezwungen in Einklang 
bringen, ebensa spricht 

3. auch die yon mir urgirte Congruenz der Formen yon 
Kern und Hfille mehr zu Gunsten der Praeexistenz des ersteren, 
namentlich wenn derselbe sich nicht als einheitliche Masse dar- 
stellt, sondern aus lauter kleinen Stricken zusammensetzt. 

4. In einem yon mir vet" mehreren Jahren untersuchten 
Falle yon brauner Lungeninduration fand ich mehrfach Pigment- 
kSrper yon einer sehr eigenthfimlichen, von mir noeh nicht er- 
w~hnten Farm, wie sie aus der Abbildung 24 zu ersehen; ein 
schwarzer mit kleinen Zacken und Z~hnchen besetzter Stab zeigt 
beiderseits dunkelbr~unliche, kuglig abgerundete knopfartige An- 
sehwellungen, einem Knoehen mit sehlanker Diaphyse und stark 
verbreiterten Epiphysen vergleichbar. Dass bier Kahlensplitter 
mit Tropfen-5~hnlieSen H~imosiderin-Abseheidungen an ihren Spitzen 
vorlagen, bedarf wahl keines Beweises. 

Wenn ich demnach naeh meinen Wahrnehmungen eine 
melanSse Degeneration des Hi~mosiderins ffir die braunen Lungen 
zurfickweise, so scheint mir. der Befund vielmehr daffir zu 
sprechen, dass die Veri~nderungen des Pigments gerade in ent. 
gegengesetzter Riehtung vor sich gehen; ich erblicke in den 
fa rb losen  S~iumen um die Kohlenpartikel, sowie in gewissen, 
gleichfalls farblosen KSrperehen, welehe ebenso, wie (]as gef~irbte 
H~masiderin Eisen-Reaction geben, die letzte Umwandlungsstute 
des Pigments, welehe der vollst~ndigen Beseitigung desselben 
dutch Resorption vorausgeht~ es ergiebt sich dies unmittelbar 
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aus den friiher yon mir mitgetheilten Uat.ersuchungen abet die 
Riickbildung apoplektiseher Heerde~ z. B. des Gehirns. (Bei- 
tr~ige zur Kenntniss der pathologisehen Pigmente. Dies. Archiv. 
Bd. 111. 1888.) ttier sohreitet die Veri~nderung des Blut- 
ergusses und seiner Produete unzweifelhaft yon der Peripherie 
gegen das Centrum vor, und man kann in dieser Richtung den 
allmghliehen Fortsehftt des Processes Sehritt ffir Sehritt ver- 
folgen, wiihrend ffir die Beurtheilung der versehiedenen Alters- 
stufen des hgmatogenen Pigments in den Lungen, we es sich 
um lauter kleine, in unbestimmten Zwischenr~tumen sich be- 
stiindig wiederholende und fiber alle Theiie der Lungen unregel- 
m~tssig verbreitete H~imorrhagien handelt~ eiu solehes dureh die 
gesetzmiissige Localisation gegebenes Kriterium fehlt. Wie nun 
racine Beobachtuugea lehrten, besteht im Umfange 5.]terer apo- 
plektischer Heerde eine mehr oder weniger breite Zone, in welcher 
farbiges Hi~mosiderin nicht mehr naehweisbar ist, die abet trotz- 
dem noch Residueu des Extravasats, welehe der eingeleitete 
Resorptioas-Process hinterlassen hat, erkennen lgsst, und zwar in 
Gestalt far b l o s e r Hiimosiderin-KSrnchen, welehe dutch die Eisen- 
Reactionen deutlich hervortreten. Ich nehme keinen Anstand~ 
diese Erfahrungen aueh auf das Lungenpigment der braunen In- 
duration zu fibertragen und demnach eine allm~hlich zunehmende 
Entf~irbung als dasder  schliesslichen AuflSsung vorangeheude 
!etzte Stadium der Pigment-Metamorphose zu bezeiehnen. 

Auf die Eisen-t~eaction des Pigments bin ieh bisher nicht 
n~her eingegangeuen, und doch hat man aueh hierauf, wie sieh 
aus den oben angeftihrten Citaten ergiebt, bei der Begrfindung 
der pr~isumirten melanotisehen Umwandlnng desselben Werth 
gelegt, indem der Verlust oder die Maagelhaftigkeit der Reaction 
als eine mit dieser ehemischen Alteration verbundene, sic ein- 
leitende oder begleitende Erscheinung hingestellt worden ist 
(M. Sehmidt) .  Ffir unser Object kann ich eine solche all- 
mghliche Abschw~ichung der Reaction nicht best~tigen. Litsst 
man zu einem friseh angefertigten Pri~parate yon einer braun 
pigmentirteu Lunge einen Tropfen Schwefelammonium veto Rande 
des Deckglases aus zufliessen, so verschwinden alle vorher sicht- 
baron gelben, rotheu und br~iuntiehen FarbentSne (abgesehen 
natiirlich yon der nut wenig sich ver~indernden Farbe der rothen 
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BlutkSrper in den Gef/~ssen) restlos und werden durch die bekannte 
dunkelschwarzgriine Farbe ersetzt; es gilt dies in gleicher Weise 
f~ir die dunkelsten, mahagonirothen, wie f/it die ganz blassen, 
hellgelben PigmentkSrner. Ebenso bleibt bei vollst/indig gelungener 
Perls'scher Reaction mit Blutlaugensa]z und Salzs/~ure Nichts 
yon der urspr/inglichen Farbe des H/imosiderin bestehen. 

Freilich kann man nicht erwarten, dass /iberall eine reine 
blaue Farbe zum Vorschein kommt, wie es an anderen @ten 
der Fall ist; die eingeschlossenen Kohlentheilchen erzeugen viel- 
mehr eine verschiedenartige Combination blauer und schwarzer 
Farbe, erstere dem Pigment, letztere der Kohle angehSrig; 
h~iufig grenzen sich beide Farben noch ganz scharf gegeneinander 
ab. Einen gr[inlichen Farbenton, wie ihn M. S c h m i d t  beob- 
achtete, davon herrfihrend, dass ein Theil des tt/~mosiderin blau 
wird, ein anderer Theil gelb bleibt, habe ich nut im Beginn 
der ReaGtion auftreten sehen, wenn die Wirkung noch keine 
vollst:~indige war; um sich zu versichern, dass die Reaction voll 
zur Geltung kommt, wird man gut thun, die Pr/iparate einige 
Zeit, etwa 24 Stunden in Glycerin liegen zu 1assert. 

F/it die so oft discutirte und doch noch zur Zeit nicht er- 
ledigte Frage, auf welche Weise alas Hiimosiderin aus den rothen 
BlntkSrperchen entsteht, dfirften die mitgetheilten Beobachtungen 
insofern nicht werthlos sein, als sie mit grosser Bestimmtheit 
darauf hinweisen, dass der Bildung des Pigments eine Diffusion 
des H'~moglobins vorausgeht. Wie wollte man sich die Um- 
kleidung der Kohlenpartikelchen mit einer tt~imosiderin-Kruste 
anders erkl~ren, als durch eine aus einer Fl~issigkeit erfolgende 
Abscheidung? Es erscheint vollst/indig ausgeschlossen, dass der 
Oberfl/~che der Kohle sich anlagernde und unter einander con- 
fluirende rothe BlutkSrper dutch directe Umwandlung das um- 
h/illende Pigment l iefern, f/ir eine solche Annahme tehlt nicht 
nut jeder thats/ichlicher Anhaltspunkt, sondern sie wird auch 
positiv widerlegt dureh die Beobachtung, dass die kleinsten Ge- 
bilde dieser Art, welche ein winziges Russt~ubchen yon einem 
schmalen Pigmentsaum umgeben repr'~sentiren, in ihrer GrSsse 
erheblieh hinter einem einzelnen rothen BlutkSrperehen znr~ick- 
stehen. Ebenso ist abet aueh die Vermuthuug, class die 
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schriebenen Gebilde dadurch zu Stande kommen, dass zuerst 
H/imosiderin-KSrner entstehen und nachtdiglich Kohle in die- 
selben eindringt, yon vornherein unbeding~ zarfickzuweisen, ich 
brauehe nur auf den erwghnten Parallelismus in der Form der 
Pigmentkfrper and ihrer Einsehliisse, die mit einer solehen gor- 
stellung sieh nieht in ginklang bringe~ 1/isst, zu erinnern, ganz 
abgesehen yon allen anderen Grfinden. die gegen dieselben sprechen. 
Abet auch flit alles ~brige kohlenfreie ttS~mosiderin mass ieh 
an der sehon frfiher (a. a. O. dieses Archiv, Bd. 111) yon mir 
vertretenen und ausNhrlich begrfindeten alten Virehow'schen 
Lehre festhalten, dasses aus diffun dir tem Blutfarbstoff hervor- 
geht. indem eine ehemisehe Umse~zung and Praecipitation des- 
selben stattfindet, wenigstens kann ieh (lie einzige, bis in die 
neueste Zeit hinein (siehe die obigen Citate) immer wieder- 
kehrende Behauptung, welehe zu Gunsten einer directen Um- 
bildung der rothen BlatkSrper zu Pigment ins Fold gef/ihrt wird, 
dass nehmlich in dan braunen Lungen neben pigmentirten Zellen 
aueh blutkSrperehenhaltige Zellen sieh finden, n ieh t  best/itigen; 
ich habe reich yon der Existenz solcher Zellen weder im binde- 
gewebigen Stroma der Lungen, noeh in den ttohlrgumen der AI- 
veolen iiberzengen kSnnen, and ebenso wenig babe ieh unver~nderte 
Hg.moglobintropfen (M. Schmidt)  in Zellen eingesehlossen ge- 
sehen. Weshalb ieh annehmen mSehte, dass jene Angabe auf 
Tgusehung beruht, habe ieh am angefiihrten Orte bereits aus- 
gesproehen; die in dan grossen ,,Herzfehlerzellen" der Alveolen 
enthaltenen H~tmosiderin-Ablagerungen kSnnen nehmlieh in der 
That in Farbe, Form und GrSsse rothen BlutkSrperehen in hohem 
Grade/ihntich sein~ so dass eine Verweehslung nut dadureh ver- 
mieden werden kann, dass man die Eisen-Reetion zu H/ilfe nimmt, 
ieh babe dieselbe in zweifelhaften Fgllen immer yon positivem 
Erfolg begleitet, gesehen. Wenn demnaeh Me Sehmid t  in seiner 
neuesten, diesen Gegenstand behandelnden Publication (H'/imor- 
rhagie und Pigmentbildung in den Ergebnissen der allg. pathol. 
Morphol. u. Physiol. von Lnbarseh  u. Oster tag,  1895, S. 102) 
sagt: ,Beim Mensehen ist wohl als l~egel die directs Umwandlung 
der rothen BlutkSrperehen oder ihrer Theilstfieke, oder aueh des 
tropfenfSrmig vom Stroma abgetrennten tt~moglobin in gelbe 
and braune KSrner ehne vorherige LSsung zu betraehten," so 
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kann ieh diesen Satz ffir die Lungen ebenso wenig, als ffir viele 
andere hierhergehSrige Objecte gelten lassen. 

Zum Schlusse sei bemerkt, dass ich auch das Verhalten 
der Bronchia ldr i i sen  bei den Zust~nden brauner Lungen- 
induration mehrfach untersucht und dabei constatirt habe, dass 
sich bier dieselben eigenthiimlichen PigmentkSrper, nehmlieh 
Kohleneinschliisse innerhalb yon H~mosiderin-KSrnern, in gleieher 
Weise wie in den Lungen vorfinden. Ob in den DrSsen eine 
zweite Bildungsst~itte dieser Gebilde gegeben ist, oder ob sie 
yon den Lungen aus dorthin versehleppt werden, muss dahin- 
gestellt bleiben. Nach Uebergangsstnfen zwisehen gelbem, rothem 
und schwarzem Pigment, wie sie vor t~ingerer Zeit [~ebsamen 
(die Melanose der menschlichen Bronehialdrfisen, dieses Archiv, 
Bd. 24, 1862) aufgefunden zu haben glaubte, habe ieh ver- 
geblich gesucht. 

XX. 
Ueber sogenannte idiopathische Leberabcesse 

in Bezug auf ihre Aetiologie und Nomenclatur. 
Von 

Dr. G. Beyfuss ,  Berlin. 

Der Leberabscess der heissen Zone mSehte aus dem Grunde 
ein actuelleres Interesse ffir sich in Anspruch nehmen, weil wir 
durch den jfingsten Colonialerwerb in den Stand und in die 
Nothwendigkeit versetzt werden~ uns persSnlich mit den Tropen- 
verh~ltnissen umi den in den heissen Klimaten entstandenen 
Affectionen n~.her zu besch~ffigen. 

Es wilrde zu weit ffihren, die ~tiologischen Momente hier 
ausfiihrlich zu unterbreiten~ unter welchen in unseren Breiten- 
graden Suppurations-Processe des Leberparenchyms zur Beob- 
achtung gelangen. Um so mehr eraehte ieh reich dieser Auf- 


